الأحماض والأسس 
E‏ 


هو كل فرد كيميائي قادر على فقدان بروتون أو م7 يكون : 


5 ۳ ا 


هو کل فرد كيميائي قادر على اکتساب بروتون 
1-۵ ,2:0 لا يتعلقان الا بدرجة الحرارة. 


أو أكثر خلال تفاعل کيميائي. 
هي مجموعه 3 الحمفن اف المرافق له ونكتب 
اتفاقا ( ۸۸ 11۸) 


_ HO HAY 
[HA], من‎ FH" هو تفاعل م خلاله انتقال بروتون‎ 
حمض ثنائية إلى أساس ثنائية آخری. ر ,1 اوكا‎ 


= 0۳/۲, 0( = 
= 1/۵/۵۷ ۵ [OH J, 5 


AH +B ب‎ A+ BH 
K,{H,O*/H,O) = 0 


ن له اه اي PK, =-logK,‏ 
[ ]ومد ززم عند log K, = 14 25°C‏ - ۸600/0۸۷7 
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IE 7 E 
و‎ mp EE 


دز ۵ a‏ هه 
و 03 : 


PK, = -log ی‎ = -log O14 J, 


IHOT>{HO! {HO«[HO) [HOI<[HO] 5 5 ۱ 
= - -log YS = PH-log EL 
og [H,O* J, و0[‎ + [HA], log [HA], 


1A] ={s] 


(s]>{a) PF‏ ۳۶ (ها<زم] 


8 معایر حمض قوي بأساس قوي والعکس 
معادلة التفاعل حمض- خب E e SE‏ 
التفاعل تام أي عند التكافؤ ت تختفي كليا. ويعطي في النهاية محلولا ملحيا معتدلا. 
عند التكافؤ لا يحتوي المحلول إلا على 11,0 وبالتالي يكون 7 °٣1‏ 
ماء+ ملح هد أساس+ حمض 
8 النحنی البياني. 
للمنحنى ثلاث مراحل: 
© مرحلة قبل التكافؤ: تتميز بما يلي: 
- تغير كبير لحجم الأساس المسكوب من 
أجل تغير ضئيل ل: ۳ 
۳ في هذه المرحلة المحلول حامضي 
- نقطة نصف کار لیس لها معنی. 
3 مرحلة التكافؤ: تت تتميز بمايلي: 
- قفزة سريعة ل: 17 أي تغير ضئيل لحجم 
الأساس المسكوب من أجل تغير كبير د: 2117/ 
- وجود نقطة انعطاف ثانية نقطة التكافؤ. 
© مرحلة بعد التكافؤ: تتميز بمايلي: 
- تغير كبير لحجم الأساس المسكوب من أجل 
تغير ضئيل د: ۴۴ 
- في هذه المرحلة المحلول قاعدي. 
الكاشف الناسب هو: أزرق البروموتمول 887 
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x, = ۱) = n, (BH) 


Xmmax 5 © x, = [OH رم[‎ = ۲ 
کسر التفاعل‎ [OH], = [BH] 
_ [OH 8+, ١ 
[BJ : 50 
710 5 NEO ل ا ی‎ 
5277 TE 
 نزاوتلا ثابت‎ © 
g, = OFFI, بلاق‎ _ 0 [HOT کی بلاق‎ 
17 [H,O"], [Bl], 3 3 


(aq) 
التفاعل تام‎ 


(aq) 
التفاعل تام‎ 


=7 


هو حمض تشرده في الماء كلي. 
7 جر HAay* H0, = H;O‏ رم 4 + رم 11,0 > ,11:0 + رم ۱۸ 


H,O, H,O*, A 
[HO], = [A], = © 
PH = -log[H,O*] = - log © 


هو أساس تشرده في الماء كلي. 
BH?‏ ارم 014 H0,‏ رم 


H,O, OH, م‎ 
[OH ],= [BH*],= © 
PH = -log[H,O*]; 


مس 1 


0 
۱ 


|2 


کر 


هو حمض تشرده في الماء جزني 


التفاغل محدود 


HA, H,O, H,O", A 
حرل*71,0]‎ [A 1,< © [HA], = C-{H,0"), 
PH =- log[H,O"] -خ‎ log © 


7<1 


هو آأساس تشرده في الماء جزئي 
Bray 11:0 = OH (a‏ 


+ BH ay 


التفاعل محدود 


BH’, H,O, OH, B 
[OH ],= [BH'],< © 


PH = -log[H,O*] 


> 


وس 


HO + ۲‏ = م0,آ8 B+‏ | معادلة التفاعل | 


(aq) + 2 
| 3 HA + Baa = BH + 4 
| كميات المادة (7/01) التقدم | المراخل‎ Ea FF 
1 1 8 مه‎ 1 ۰۱ 
| |الإنتقالية‎ x |x | x | ۶ | * | HAlA ۰. ۱ 8 


× |_مد | در | | ,3 | النهائية | 
۱ 


]د - و71 - ,9 Xx‏ 
قح زه| ا i‏ ا رسب الو حیت و۷ + ۲ 


4 
2 x= ]811[, Y= [A], 
ia التقدم لأعظمي ۲ | میم‎ 
"7 1 (n, =x) (n =x) ۱ 
24 9 : میب يحقق‎ 
2 72 بر‎ Xa, 7 0 أو‎ Xa 0 


2 2 2 2 
11 7 2 و۰ 1 


٩‏ ۰ و11 
وی ند ,۲۸۸0 nl). nl)  )1-‏ 
1 


2 


17 ۰ 
0 - : من اجل: .7 = ,7 يكون:‎ 
2 ۳۳ Tr) 
ثابت الحموضة للدنانيات أساس/ حمض‎ 
HO TIA H.O*1,B 
ه‎ K{AH/A ( = A ین‎ K(BHIB) = + 3 Jt Jr 
[HA], [BH], 


نابت التوارن K‏ 


aE EE PO DIE, TBE HRA) 
7” [HAlIBJ, [HA],  [H,O*},[B], KA{BHIB) 
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المنحنى البياني 

للدنحنى ثلاث مراحل: 
مرحلة قبل التكافؤ: تتميز بمايلي: 
© تغير كبير لحجم الحمض المسكوب من أجل تغير 
ضئیل ۶81:3 
ه في هذه المرحلة المحلول قاعدي. 
مرحلة التكافؤ: تتميز بمايلي: 
© قفزة سريعة ل:711/ أي تغير ضئيل لحجم الحمض 
المسكوب من أجل تغير كبير د: 11 
ه وجود نقطة انعطاف ثانية نقطة التکافو. 
مرحلة بعد التكافؤ: تتميز بمايلي: 
© تغير كبير لحجم الحمض المسكوب من أجل تغير 
ضئیل د:۳۳ 
ه في هذه الرحلة المحلول حامضي. 

الکاشف الناسب هو : أحمر الثیل أو الهیلیانتین. 


المعايرذ باستعمال الناقلية : 
- كل الشوارد الموجودة في المحلول تؤثر في ناقلية محلول. 
- بعد التحول جزء من شوارد "11,0 تستهلك بفعل شوارد 
"071 وتعوض بنفس الكمية بشوارد "۸۷۵. كمية شوارد تبقى | 
ثابتة ومنه فكمية الشوارد تبقى ثابتة قبل وبعد الإضافة. 
- سبب تناقص ناقلية المحلول راجع للفرق في الناقلية 
النوعية الولية للشاردتین “17,0 و 017 
عند 25: 7۵۷۴/0۷ 34,98 = A,‏ 
(r) A, = 5,01 ms.m?/mol‏ 
تغيرات عدد الولات الهيدرونيوم والهيدروكسيد 
بدلالة حجم الأشاس الضاف 


المجال الأول : 

شوارد المضافة تستهلك كليا. 

شوارد تتناقص خطيا بدلالة حجم الأساس المضاف. 
تناقض ناقلية المحلول راجع لإحلال شوارد بنفس الكمية التي ناقليتها 


2 
النوعية المولية ضعيفة محل شوارد ندر 8 

المجال الثاني : چ 
شوارد الإبتدائية تستهلك کلیا. 


لا يوجد أي تحول كيميائي أثناء الإضافة. الكتبان: عمارة أ مدهل 10 محل 23 اللسمدية؛ الحرم . 
زايد نید لول لإضاقة شور “077و نماو ما تسه 
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8 معايره حمض ضعيف بأساس قوي - 
عادلة التفاعل حمض- اساس: ۲۵+ ۸4 ع 01۳ + AH‏ 
والتفاعل تام أي عند التكافؤ ۸41 و 077 تختفي كليا ويعطي في النهاية 4 ملحیا أساسيا. 
عند التكافؤ لا يحتوي المحلول إلى على 4و H,O‏ ت يكون ال 7 
ما ملح ۳۳ أساس + حمض 11101111 رد 20 
© مرحلة قبل التکافو: تتمیز بما يلي : 
- تغير کبیر لحجم الأساس السکوب من 
أجل تغير ضئیل د: 7( 


- في هذه الرحلة المحلول حامضي 
- وچود نقطة انعطاف آولی للییان نقطة 
تصف التكافؤ. 


© برحلة التکافز: تتمیز بمايلي: 


- قفزة سريعة د: ۳14 أي تغير ضئيل لحجم 
الأساس السکوب من أجل تغير کبیر د: ۷[ 
- وجود نفطة انعطاف ثانية نقطة التكافؤ. 


© مرحلة بعد التكافؤ: تتميز بمايلي: 

- تغير كبير لحجم الأساس المسكوب من أجل 
تغير ضئيل ل: 717 

- في هذه المرحلة المحلول قاعدي. 

الكاشف المناسب هو : الفينول فتالين 


كك ۵ | ا 0 0 4 2 8 


3 و 


۱ دل ۾ التفاعا حه اتش 


0 + و - مرو + و 

التفاعل تام أي عند التکافز و H,O*‏ 
تختفي کلیا ويعطي في النهاية محلولا ملحیا 
حمضیا 


معا 


عند التکافز لا يحتوي المحلول الا على *817 
و 71,0 وبالتالي یکون ال 7< ۲۲1 (mL)‏ ,۷ 


۹ 5 - ۰۱ ۲ 04 4 ووس ۳ 4 ۳ ۲ 0 
ماء+ ملح +- اساس+ حمض 0 ۰1۵ 16 3 12 10 8 6 :4 :7 0 


ملاحظات: 

ا قبل التكافؤ النوع المعاير هو المتفاعل المحد. 

ا عند التكافؤ النوع المعاير والنوع المعاير يكونا في الشروط 

الستوكيو مترية 

أي: «المعاير) (المعاير) 

أي : مان C7,‏ 

8 بعد التكافؤ النوع المعاير هو المتفاعل المحد. 

5 النوع المعاير دائما قوي. 

وع بين المجالين توجد نقطة وحيدة هي نقطة التكافؤ (التعديل) 
پم( n(H,O"), = n(OH‏ 

ا يحدد حجم الأساس اللازم عند التكافؤ من الشكل - -1 ثم 

يحسب تركيز محلول حمض كلور الماء الجهول . 


قوانين هامة 
الشروط النظامية : هم 1,013.10 = م[ © تركيز مخلول ناتج عن مزج ,و ے ج 
يكون عندها ۷/0 22,4 = 7 مخلولين لوا نفس انوع :1272 


درجة الحرارة المطلقة : 273 + (()5)/ = (101 


8 كمية المادة لنوع كيمياني 
(صلب ؛ سائل: غاز): 


* ترکیز محلول تجاري 


درجة النقاوة: ۲ الكثافة :4 


ب EEE‏ 
۶ كمية المادة لنوع كيمياني من 


۰ الناقنية اتومية لحار ا 


C mol/m? قانون الغازات المثالية : 5717 67| مع‎ * 
5: ور‎ ٠: mol 7 : kelvin 
ss fise og 
P:pa V:m 


* الترکیز الولي: ل 


مدونة التريية والتکوین 


ه كثافة فز 6 الكتلة الحجمية للغاز› 


__ Ree 


* قانون التمدید: 0۲ = 6۷ 
المحلول الأم (1) * معامل سس سا 
المحلول البنت (۲)) 
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